Osztalyozovizsga kovetelményei matematikabdl (NAT2020)
(négy évfolyamos képzés, alapdraszamu csoport)

Az osztalyozdvizsga irasbeli és szébeli részbdl all. Az irasbeli vizsga 60 perces, ezen 4-5 kilénbdz6témakorbe
tartozo feladatot kell megoldani. Haszndlhatd segédeszkozok: korzd, vonalzo, irdszer, négyjegyl
fliggvénytablazat, zsebszamoldgép. A szdbeli vizsga 15 perces, ezen tanult tételek, illetve definicidk
kimondasa, valamint alkalmazdsuk bemutatdsa a feladat. A szébeli vizsgdn 15 perces felkészilési id6 all
rendelkezésre. Az eredmény meghatdrozasakor az irdsbeli részt 3 sullyal, a szobeli részt 1 sullyal vessziik
figyelembe. Az osztalyozdvizsga értékelése:

40% alatt elégtelen

40%-t6l elégséges

55%-tol kozepes

70%-tol jo

85%-tdl jeles
Kovetelmények évfolyamonként:

9. évfolyam
1. Halmazok Kombinatorika

- sorrendek (permutacid)

- egyszer( 0sszeszamldlasi és kivalasztasi feladatok

- ahalmaz fogalma, jelolése, megadasa, példak

- halmaz abszolutértéke (szamossaga), véges és végtelen halmazok
- részhalmaz, valddi részhalmaz

- halmazmdliveletek (metszet, unié, kiilonbség, komplementer)

- intervallumok

2. Szamelmélet

- az oszthatdsag fogalma, tulajdonsagai

- primek és 6sszetett szamok, primtényezds felbontds, a szamelmélet alaptétele
- oszthatdsdgi szabalyok, feladatok és bizonyitasok

- legnagyobb ko6z0s oszto, legkisebb kozos tobbszoros

- maradékos osztas

3. Algebra

- milveletek szamhalmazokban (N, Z, Q, R), m(iveletek tulajdonsagai

- ardany, aranyos osztas fogalma

- szazalékszamitas

- hatvanyozas fogalma (valds alap, egész kitev6) hatvanyozas azonossagai

- szamok normal alakja

- egy és tobbvaltozods algebrai kifejezések

- egynemd algebrai kifejezések 0sszevonasa, szorzasa

- nevezetes szorzatok, azonossagok (a + b)?, az (a — b)? és az (a + b)(a — b) ismerete és alkalmazésa

- algebrai kifejezések atalakitdsa: 0©sszevonads, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

- algebrai tortek, miveletek végzése



4. Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek

- els6foku egyenletek megoldasi madszerei

- els6foku egyenletre vezet6 szoveges feladatok

- az els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer és megolddsi modszerei
- az els6foku egyenlStlenségek megolddsi modszerei

5. Flggvények

a fliggvény fogalma, jel6lése, megaddsa, példak

elemi fuggvények (linedris fliggvény, masodfoku fliggvény, forditott ardnyossagot leiré fliggvény,
abszolutérték fliggvény) grafikonja, tulajdonsagai

fliggvények jellemzése (zérushely, széls6érték, monotonitas, értékkészlet)
fliggvénytranszformaciok

elemi fliggvényekkel egyszer( figgvénytranszformacids lépések végrehajtasa: f(x) + ¢, f(x + ¢),

cfix), 1f(x)]

6. Geometria

térelemek és kolcsonos helyzetiik

félegyenes, szakasz, félsik, féltér, szogtartomany fogalma és hasznalata

a szogek mérése, szogfajtak, nevezetes szogpdarok

alapszerkesztések

nevezetes ponthalmazok

a hdromszogek tulajdonsagai, haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti kapcsolatok
haromszogek nevezetes vonalai, pontjai és korei

négyszogek tulajdonsagai, teriletik

sokszogek tulajdonsagai — atlok szama, szogeik,

Pitagorasz — tétel és megforditasa

7. Geometriai transzformacidk

a geometriai transzformacio fogalma, jellemzése

a tengelyes és kdzéppontos tikrozés, a pont korli forgatds, valamint az eltolds fogalma és
tulajdonsagai

szimmetridk

a kor és részei, a kor és az egyenes, a kor érintGje és tulajdonsagai, Thalesz tétele

a vektor fogalma, vektormf(iveletek

az egybevagdsag fogalma, a haromszogek egybevagdsagi alapesetei

10. évfolyam

1. Kombinatorika, grafok, logika

sorba rendezés (permutacio)

kivalasztas

grafokkal kapcsolatos alapfogalmak (csucs, él, fokszam)

grafok alkalmazésa

a logikai m(iveletek (tagadas, allitasok megforditasa és, vagy, ha ..., akkor ..., ... akkor és csakis
akkor, ha ...) alkalmazasa



2. Masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek

- -anégyzetgyokvonas fogalma és azonossagai, szamolas négyzetgyokos kifejezésekkel
- hidnyos és teljes masodfoku egyenletek

- amegolddképlet

- adiszkriminans és a masodfoku egyenlet megoldhatdsaga

- agyokok és egylitthatok kozotti 6sszefliggések

- agyoktényezbs alak

- masodfoku egyenletre vezet6 széveges feladatok

- masodfokura visszavezethet6 magasabbfoku egyenletek

- masodfoku egyenlétlenségek és megoldasi modszereik

Vx+c=ax+b tipusu egyenletek megoldasa

3. Keriileti és kozépponti szogek

- kozépponti szogek és a rajuk vonatkozo tétel

- akor részeinek teriilete (Kor, korcikk, korgylir(i és korszelet)

- akerileti szog, a kerileti és kozépponti szogek tétele, kovetkezményei
- latdészog, latokor

- hurnégyszogek, érinténégyszogek

4. Hasonlodsag

- aparhuzamos szel6k tétele, specialis esetének megforditasa és kdvetkezményei
- a kozéppontos hasonldsag fogalma és tulajdonsagai

- ahasonldsag fogalma, a hdromszogek hasonldsagi alapesetei

- ahasonldsag alkalmazdsa szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban

- hasonlé sikidomok kertilete, teriilete

- hasonlé testek felszine, térfogata

- ahdromszog sulyvonalai és sulypontja

- magassagtétel, befogdtétel

- szel6szakaszok tétele

5. Statisztika, valészinliségszamitds

- adatok rendszerezése (tablazatok) és szemléltetése (kor- és oszlopdiagramok)
- szamsokasagok jellemzése (terjedelem, atlag, median, mddusz, széras

- egyszer( valdszinlségi kisérletek

- gyakorisag, relativ gyakorisag

- aklasszikus valdszinlség szemléletes fogalma

- Aklasszikus valdszinliségi modell fogalma és alkalmazasa

11. évfolyam
1. Kombinatorika, grafok,

- kivalasztasi feladatok (variacio, kombinacid)

- a binomidlis egyitthaté fogalma, értékének kiszamitasa
- grafokkal kapcsolatos egyszer allitasok (fokszamosszeg)
- grafok alkalmazasa feladatokban



2. Valdszinliségszamitas, statisztika

- mlveletek eseményekkel

- egymast kizaré események, komplementer esemény, elemi esemény
- avaldszinlség klasszikus modellje

- avaldszinlség kiszdmitasa kombinatorikus moédszerrel

- mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

- geometriai valdszin(iség, varhato érték

- szamsokasagok statisztikai jellemzése, kozépértékek, szoras,

- diagramok: kor-, oszlop-, box-plot diagram

3. Szdmelmélet

- az oszthatdsdg fogalma, tulajdonsagai

- primek és Osszetett szamok, primtényez8s felbontds, a szamelmélet alaptétele
- oszthatdsagi szabalyok, feladatok és bizonyitasok

- legnagyobb k6z06s osztd, legkisebb kozos tobbszoros

- maradékos osztas

- szamrendszerek

4. Hatvany, gyok, logaritmus

- az n-edik gyok fogalma, alkalmazasa

- a hatvanyozas fogalmanak kiterjesztése (pozitiv alap, racionadlis kitevd), hatvanyozas
azonossagainak alkalmazasa

- azexponencialis figgvény

- exponencialis egyenletek, egyenl6tlenségek

- exponencialis folyamatok értelmezése, modellezése, exponencialis problémak megoldasa

- alogaritmus fogalma

5. Trigonometria

- hegyesszogek és tompaszogek szogfliggvényei

- egyszer(ibb trigonometriai 6sszefliggések (pitagoraszi 6sszefliggés, potszogek és mellékszogek
szogfliggvényei)

- haromszog trigonometrikus teriletképlete, alkalmazasa

- Négyszogek és szabalyos sokszogek teriletének kiszamitdsa

- acosinustétel és a sinustétel ismerete, alkalmazasa

6. Koordinata-geometria

- vektor fogalma, vektormdveletek

- vektormdveletek koordinatakkal

- vektor abszolutértéke, ellentett vektor, nullvektor, helyvektor

- szakasz felez6pontjanak koordinatai

- az egyenes iranytangense

- azegyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban

- parhuzamos és merdleges egyenesek

- elemi geometriai feladatok megoldasa koordinata-geometriai médszerekkel
- akor egyenlete



12. osztaly
1. Teriilet-, felszin-, térfogatszamitas

- asikidomok kerulete, teriilete

- hasonlé sikidomok keriiletének és terliletének aranyara vonatkozo tételek ismerete és
alkalmazasa

- Térelemek kdlcsonds helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete, alkalmazdasa
feladatmegoldasban

- testek csoportositdsa, elnevezések

- a hengerszer( testek felszine, térfogata

- akupszerd testek felszine, térfogata

- acsonka gula és csonka kup szarmaztatdsa, felszine, térfogata

- agomb felszine, térfogata

- hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranydra vonatkozé tételek ismerete és alkalmazdsa

2. Sorozatok

- asorozat fogalma, jel6lése, megaddsa, példak

- aszamtani sorozat fogalma, tulajdonsaga, n-edik tagja és az elsé n tag 6sszegének meghatarozasa
- a mértani sorozat fogalma, tulajdonsaga, n-edik tagja és az els6 n tag 6sszegének meghatdrozdsa
- Egyszer(i kamat, kamatos kamat, gy(ijtGjaradék és torlesztGrészlet szamitasa

3. Rendszerezd 6sszefoglalas, ismétlés



